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Il WebGIS Cancer Atlas Trentino, uno
strumento di sorveglianza
epidemiologica
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CANCER ATLAS TRENTINO

Piattaforma georiferita del Registro Tumori di popolazione,
completa di interfaccia WebGIS
e nuove funzioni statistiche per epidemiologia

Autonoma
di Trento
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* Uno strumento per studiare le relazioni tumori-ambiente:
Polmone, colon-retto, stomaco (esposizione a fitofarmaci), ...,
mesotelioma (amianto)

* Obiettivo: rispondere a
Richieste da parte di decisori pubblici, istituzioni ed associazioni
del territorio, sull’analisi dei tassi d’incidenza in aree con un
potenziale rischio ambientale, sul confronto tra tassi d’incidenza
in diverse localita provinciali e sulla possibile relazione tra
esposizione a determinati cancerogeni ed effetti per la salute

AIRTUM Bolzano 21 Marzo 2013 2

(1]
=
)
(48]
+
=)
o
>
(b}
(407
=
=
@)
2
(@)]
o
2
&
(¢B)
=)
o
LLI
o
2
[
>
S
(¢B)
)

=
S
=
c
S
()]
N
>
S
(5]
(0))
p
5,
o3
D
=
(&)
=
>
o
S
o
e
=
c
Sk
|
<



Esempi di Cancer Atlas

Esempi internazionali (on-line)

Cancer Mortality Maps (NIH-NCI, USA)
United States Atlas of Cancer (Penn State Univ., USA)
Krebsregister (Schleswig-Holstein, DE)  cancer mapein i aceine recions

2001-2005

Online Cancer e-Atlas (NCIN, GB) i

Cancer Altas Alpine Regions &4%
I e

ATl EL CANCRO NELLE REGIONI ALFINE
o ° o KREBSATLAS ALPENRAUM
Ese m p| naziona I I FEMLIEVID] BREMENA RAKA V ALPSKI REGDI1

Atlanti di mortalita della Provincia di Torino e della
Valle d’Aosta (correzione piccole aree)

Registro Tumori Umbro di Popolazione
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Architettura del sistema

Servizio Sistemi Informativi APSS HUB di DATI
e GEOGRAFICI
| .
Anagrafica @ HUB di DATI
» > STATISTICI
> Registro Run
Tu%nori i Database
Produzione 1995.2006 geo-ambientale
casistica
SITE D T CancerAtlas-TN
ONDAZIONE
_ Open Geoloc GRUND KESTLER . Catalogo dati, indicatori
o Source SW . Correzione SAE
o R . Visualizzazione mappe
. CA-TN DB . Visualizzazione grafici
Schede di morte A = 6
AP e AZar 3%
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SDO o
%
Query spaziale -

&V,? CA-TN Data} settoriale

@ Engine Vista DB spaziale
aggregata
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Geolocalizzazione

Dato anagrafica anonimizzata Per il Comune di Trento
REGISTRO TUMORI nslon u .
Servizio Epidemiologia Clinica o ucn oo S P :
e Valutativa 5 ) s
APSS

/ | = i
5 v L ]
S : & 2
Ui ‘E : .
JpStradaﬂo Sez.censimento

Analisi progressiva
token-by-token con livello di
granularita dinamico

A
11, Via Antonio Gramsci , 36, 022205 Funzioni di normalizzazi
12, Corso degli Alpini, 7, 022205 Upload DB *  Regular expression
13, Via al Pont dei Vodi, 11, 022205 * Clausola ‘Distinct’
14, Via san Bartolameo, 17, 022205 * Levenshtein distance
15, Via card. Giovanni Morone, 1, 022205 v
16, Via don Giacomo Gius Trentini, 12,022205 g R

17, Via della Collina, 15, 022205

,%, CA-TN DB
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Cancer Atlas Trentino, come funziona?

CancerAtlas

— mowool.roo
INFO MAPPE INDJGATORI @ ﬂ 1 Toponimi \ayerat
< Tasso grezz. Tasso
standard grezzo
Distribuzione Tasso grezzo
percentuale comurnale
\
LEGENDA
|« ——
Puci ad esempio guardare (112380 grezzo snd
WWWWW variabih
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Visualizzazione del dato oncologico
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Strumenti di sintesi per reportistica (1)

Popolazione media

COMPRENSORIO Nr. Casi TStand ITA 2001

annuale
Valle di Fiemme 20 53.6 9325 54.2 33 85.2
Primiero 15 76.9 4876 72.5 40.3 121.8
Bassa Valsugana Tesino 40 78.6 12730 78.7 56.1 108.1
Alta Valsugana 62 65 23842 72.6 55.6 933
Valle dell’Adige 251 78 80420 80.2 70.5 90.9
Val di Non 56 74.7 18754 73.6 55.4 96
Val di Sole 19 63.4 7496 63.7 38.2 100.9
Giudicarie 61 85.7 17788 83.9 64 108.3
Alto Garda Ledro 53 61.7 21480 60.9 45.5 80.3
Vallagarina 147 89.1 41258 88.3 74.5 104.2
Ladino di Fassa 8 43.5 4597 55.2 23.2 116.9

Sede: Polmone
Gruppo: Maschi
Dato comprensoriale
2003-2006
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Strumenti di sintesi per reportistica (2)

Analisi online per la produzione di report

C33-C34 Polmone, Tassi std (Ita2001) di incidenza per comprensorio C 33-C 34 Polmone, Distribuzione % dei casi incidenti per Tasce di eta’

L L L
FroicE d e B maschi E 1
O demmine F

—l =]
- 25 30 35

i b

idieta
Tassi per 100,000 RAT2003-06

Per grafici e tabelle per il Registro Tumori
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Correzione per piccole aree

Correzione online degli indicatori

Metodo implementato: Stima Bayesiana Poisson Software: R (BRugs), Openbugs <A PL/R

Popolazione totale in 223 comuni
~ 507.000 abitanti al 2006

- Trento: 111.000

- 211 comuni sotto i 5.000

- 115 sotto i 1.000

La scarsa casistica (numerosita dei
casi) nei comuni meno popolati puo
portare a risultati inaffidabili e
fuorvianti (tassi di incidenza
eccessivamente grandi)

Gli indicatori stimati in questi ambiti
territoriali possono assumere valori
anomali con altissima variabilita

Algoritmi statistici di correzione
automatica per indicatori
epidemiologici per piccole aree
(Small Area Estimation, SAE)

10



. |
TG

Comune Casi TG.SAE
Sfruz 2 354.3 69.15
Pieve Tesino | 5 334.7 80.32
Trento 162

Esempio numerico su mappa

Tasso grezzo
Polmone
Maschi
2003-2006

Legenda
Divisione comprensoriale

O

Isole amministrative

Tasso Grezzo Polmone, Maschi 2003-06
o

[CJo-64.2

64.2 -101.7

B 101.7 - 196.95

B 196.95 - 540.9 11




Comune Casi TG | TG.SAE
Sfruz 2 354.3 69.15
Pieve Tesino | 5 334.7 80.32
Trento 162 77.1 75.23

Correzione SAE su mappa

* Tasso grezzo SAE
Polmone
, Maschi

2003-2006

Legenda
Divisione comprensoriale

=

Isole amministrative

Tasso Gr SAE Polmone, Maschi 2003-06
(] 41.67 - 66.65

] 66.65 - 71.96

71.96 - 79.30

B 79.30-90

B 90 -116.1 12




Primi 10 comuni

Indice epidemiologico: Tasso grezzo (TG)
Sede: Polmone
Gruppo: Maschi

2003-2006

Comune TG Comune TG.SAE Rank TG
GARNIGA TERME 540.54 AVIO 116.1 20
SFRUZ 354.61 GRIGNO 101.91 13
PIEVE TESINO 334.67 CAVIZZANA 99.12 173
TERZOLAS 274.22 SAN MICHELE ALI’ADIGE  98.13 34
DARE' 239.23 SAGRON 97.37 214
RUFFRE!' 235.29 GARNIGA TERME 94.37 1
SARNONICO 224.55 BRESIMO 94.1 17
STENICO 223.61 SPORMINORE 92.08 165
BEDOLLO 214.36 DON 91.1 183
VALLARSA 203.60 BEZZECCA 90.49 157
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Studi epidemiologici ed
applicazioni nella ricerca
socio-sanitaria



Legenda
Indice di deprivazione
I molto agiato

[ agiato

[] deprivato

Il molto deprivato
Zone a indice nullo
]

Circoscrizioni

O

0 1000 2000 metri
—

Condizioni
socioeconomiche
del territorio

Variabili o indicatori parziali utilizzati
(Fonte: Cens. ISTAT 2001):
-Disoccupazione

-Bassa Istruzione vs. alta istruzione
-Settore d’impiego: industria vs. pubblica
amministrazione e servizi

-Proprieta della casa

-Famiglie monoparentali

-Stato civile: separati/divorziati/vedovi vs.
coniugati
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Caso di studio:

Progetto di sorveglianza
epidemiologica sugli
effetti della salute
connessi all’esposizione
a fitofarmaci nella valle
di Non

Distinzione di 2 aree in
base alla densita di
ettari destinati alla
coltivazione delle mele
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Legenda

Dewvisione comprersoriale

o

Bole amministrative

&

Densita’ di ha destinati mele
o
Bo

Legenda
Divisione comprersoriale

o

lsale amministratve

=3
Tasso std ITA Folmone M 2000-06

-
Eo-eas
E:45-1033
033 -5092
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intorno di 1500 m
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Caso di studio:
Discariche

Potenziale associazione tra
la localizzazione delle otto
discariche in provincia di
Trento e la distribuzione
dei casi incidenti residenti
nelle aree limitrofe.
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Applicazioni su dispositivi mobili
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Criticita
Gestione dei prodotti del sistema (predisposizione strumenti

informatici)

Difficolta nel reperire I'informazione sull’indirizzo di residenza
corretto

Disallineamento temporale tra dati sanitari (registro tumori) e
dati ambientali

Criticita tecnico-operative

Problemi di privacy

Garanzia di continuita del progetto

Gestione di sanita pubblica (eventuali cluster)

Risorse ridotte e frammentate nel tempo (borse di studio) a
supporto del progetto
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Prospettive future

Sostenibilita del progetto
Storia di residenza dei casi incidenti

Pulizia del dato sugli indirizzi per assegnare una corretta
sezione censuaria d’incidenza in ciascun comune trentino

Ricerca di associazioni tra ambiente e salute (es. mesoteliomi)

Studi ad hoc in specifiche aree del Trentino (discariche, SIN,
acciaieria)

Utilizzo del Software WebGIS anche per |a georeferenziazione di
altri archivi sanitari
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Grazie per I'attenzione
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Extra slides



Il progetto: Cancer Atlas Trentino

Provincia
Autonoma
di Trento

_~_ Costo totale 122.000 €, finanziamento PAT
(75.000 €)

Unita partecipanti:
1. FBK, Modelli Predittivi per Biomedicina e Ambiente
2. APSS, Servizio di Epidemiologia Clinica e Valutativa

Conclusione progetto: 31 marzo 2013
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Esperienze nazionali

La Georeferenziazione dei Tumori - CancerAtias
| Workshop Nazionale

8-9 glugno 2011
Sala Conferenze “L. Stringa”

g o 6ics ok eighetr ot ale phetcalorae: i georelerennlesions el Semort Epidemiological geospatial analysis

8 giugno 2011

NN eS—— * Bayesian Hierarchical Model for Small

Eugenio Gabardy, Direttore Sonimario Aziendo Frovinciale per | Servi) Somtari- TN
. .
Paclo Trwerso, Fandosioow Brano Kesifer A D IVI p p g
1445-1510 Registri tumoni e g + del dati ep logh de aperte, rea Isease a In
peospettive ed obisttivi dol progetio Cancer Atlas Trentine

Shon i, Dot Ot Epdemio APS T * RR and Deprivation index (socio-

Cesare Furlanello, Nespoossbile Unito o Micercs MP8A, FaK

15301530 LAIRTUM e lo prospettive di sviluppo e & utiizzo del dati dei Registri Tumore e CO n O m ic Stat u S)
Stefano Ferretty, Presdents ARTUM, Respomsadie Negistro tumon dells prow. &l ferrore

1530 . 1600  Esperienza nel campo dells Geored iazione del Registro Toscano ed

ot bt * Case studies: Exposure models and

Emanusie Crocetn, Responsobie Registro Tumor Fos om0
1600 - 16.30 joni d tonth e reglstri zath: probl ali ed 1 1 H
SRS distribution of pollutants
Artonio Russo, Resposabe Registro Tumord ASL Milooo 1
1630-1645  Cofles Beoak
16451700 # registro tumon di Trenso ¢ le richieste di volutadonl amblentall
Sivane Pilfer, Diettire Ossersatonio Epdemwlogicn APSS - TN
1700 - 1730 Leesp di georet del dati del registe tumore: potenzialith di uso,
himits, criticha
Marina Vercell, Respansabile Registro Mookt d Regione Liguir & Registro Tumor| &e o

Provinoo & Genovo
1730 - 1800 Integrazione Ambiente o salute: Necessith, critictd, spplicasoni

Faolo Lawrioia, Responsabiie Area Epidemoiopio Ambientale, ARPA EmiVa ¢ Romogoe
1800 - 12830  Discussions: prospettive nationall di coll sborazions

Comutato Scientifice:  Cevar

A

Segroteria Organiczatvn: Samuctha iV
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Gruppo di lavoro interdisciplinare

* Unita operativa di igiene pubblica e prevenzione
ambientale dell’Azienda Provinciale per i Servizi
Sanitari (APSS)

* Agenzia Provinciale per la Protezione del’/Ambiente
della Provincia Autonoma di Trento (APPA)
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Virtual Machine 1 @ 4

________________
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Istallazione e configurazione

Virtual Machine in APSS gia installata con i seguenti sw:
* Server Cent0S 6.2

e Postgresql 9.1 e PostGIS 1.5.3
* R e estensione PLR (collegamento R-DB)
* Apache Webserver e Django CMS



